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ISERIE D’EXERCICES|

I[EXERCICE 1|

Calculer les limites suivantes :

1—cos2x . Sin2x
3)

o
1) lim 2 x—2(1-cosx) 2) lim

x—0 5x2 x—0 Sin22x x—0 sin2x

I[EXERCICE 2

1. On considere la fonction f définie sur IR par :

{ f(x)=vx—2, six>2

f(x)=x* +kx+1,si x <2.

Déterminer le réel k pour que la fonction f soit continue au point 2.

v+l o1,
2. Soitf(x):{T_;ﬂxiO
f(0)=a

a. Calculer les limites de f aux bornes de Dy.

b. Déterminer a pour que f soit continue sur D.

1+ cos3x
3. Soit f la fonction définie par: f(x) = ———
CoS™ x
Détermineer, la parité et la périodicité de f. En

déduire qu’il suffit d’étudier f sur D, N [0; 7[] =FE

IEXERCICE 3|

2_
1. Soitg(x) = IJ;I_—: ; g est-elle prolongeable par

continuité en 3 ? en -3 ? si oui donner le prolongement.

cosx—1

1+T Six € ]—o0; 0]
2. f(x) = sinx

si x €]0; +oo]

Montrer que f est prolongeable par continuité en 0.
3. Etudier la continuité et la dérivabilité en 0 de la

. _ x% x|
fonction f(x) = Ry
I[EXERCICE 4
Soient f(x) = x ++/|x?2 —1| et
g(x) =x —/I|x* -1

1. Cr admet-elle une tangente au point d’abscisse 1 ?
2. Montrer que Cr et Cg4 sont symétriques par rapport a O.

I[EXERCICE 5
3_.2
Soit f(x) = =

1. C5 passe-t-elle par le point A(;) ? justifier.
2. Déterminer les abscisses des points de la courbe Cr ou la
tangente est parallele a la droite d’équation y = —7x + 1

IPROBLEME 1|

(x+2)* —|x+2|
et
x-1

Soit f la fonction définie par: f(x) =

C

; sa courbe representative.

1- a) Etudier la dérivabilité de f en -2. En déduire que
C , admet deux demi tangentes au point d’abscisse -2.

b) Dresser le tableau de variation de f.
2- a) Déterminer les réels a, b, ¢, a’, b, ¢’ tels que :

f)=ax+b+-=

" si x e[~ 250 Al

CV

f(x)=ax+b+ " si xe]—oo;—Z]

X
b) Montrer que C , admet deux asymptotes obliques

D, et D, dont on donnera les équations.

c) Construire les demi tangentes au point d’abscisse -2,
les droites D, et D, puis C,.

IPROBLEME 2

1) Soit la fonction g définie par :

g(x): xVl+x* 1.
a- FEtudier les variations g.
b- Montrer qu’il existe un réel unique a tel que
g(a) =0 etquedeplus 0,7<a <0,8.
c- En déduire le signe de g sur son ensemble de
définition.
2) Soit la fonction h définie par :

3
h(x)zx?—\/lerz .

a- Etudier les limites de h aux bornes de son
ensemble de définition.
b- Montrer que , pour tout élément x de D, ;ona

h‘(x) _ x-g(x)

V1+x? .

c- En déduire le tableau de variation de la fonction
h.

3) Tracer C, surun repere orthonormé (O i; j).



IPROBLEME 3

Soit f la fonction définie par :

x=2x .
si x<0

x-—1
x+Vx*+x si x>0

dans (O, ;; )-

fx)=

, on note C ; sa courbe

1-a) Déterminer D, et les limites aux bornes de D .

b) Etudier la continuité et la dérivabilité de f en 0. Qu’en
déduire pour C, ?

c) Préciser I’ensemble de dérivabilité de f et calculer /' (x).
d) Dresser le tableau de variation de f.

2- Montrer que C , admet une asymptote oblique D, en +x
et une asymptote oblique D, en

-00. Préciser la position de C', par rapporta D, et D, .

3- Soit g la restriction de f a I’intervalle I= [0 ; +oo [.

a) Montrer que g définit une bijection de I vers un intervalle
a J a préciser.

b) Etudier la dérivabilité de gil la réciproque de g sur I.
Calculer (g_1 ) (2) . Donner alors une équation de la tangente
a C'g,1 au point d’abscisse 2.

c) Expliciter g ' (xx). Retrouver alors les résultats de la
question 3-b).

4- Construire D,, D,, C , et Cg,l dans le méme repére.

IPROBLEME 4

Soit h(x) = x+ ‘4)62 - 1‘ . Onnote C, sa courbe

représentative dans un repére orthogonale.

1- Ecrire h(x) sans valeurs absolues. Calculer les limites
de h en +oo et -o0.

, 1
2- Etudier la dérivabilité de h en E et interpréter.

[ 1
3- Démontrer que 4x +vV4x’ -1 <0< x e }— oo;—E{

I 1
et 4x +v1—4x> >0< x € |-—;——=| . En déduire
2245
le signe de h’(x) puis dresser le tableau de variations de
h.

4- FEtudier les branches infinies et préciser la position de C f

par rapport a ses asymptotes éventuelles.
5- Tracer C, et ses asymptotes dans un repére.

6- Soit f la restriction de h éj|— oo;—%:|.

a) Montrer que f est une bijection de }— 00;— 5} sur un

intervalle K que 1’on précisera. On note f la
réciproque de f. Donner les variations de -

b) Calculer f ~1(0) puis donner une équation de la tangente
aC o au point d’abscisse 0. Tracer C p= dans le méme

repere.

IPROBLEME 5

I- Soit f la fonction définie par : f(x) = 2x, /‘1 — xz‘ .

1) Déterminer I’ensemble de définition Df de f. f est-elle
continue sur Df.

2) Ecrire f sans valeur absolue. Etudier la dérivabilité de f en
let-1.

3) Ecrire f°(x) sur les intervalles ou f est dérivable puis
dresser le tableau de variation de f.

II- On considére la fonction g définie par :

—x+Nx?=2x si xe |0
g(x) = i

2x ‘1 - X ‘ si x € [0;+00]
1) Etudier la continuité et la dérivabilité de g en 0.
2) Etudier les branches infinies de Cg courbe de g.

3) Dresser le tableau de variation de g.

4) Tracer avec soin Cg dans un repere orthonormé : unité
2cm.

III- Soit h Ia restriction de g sur]-oo ; 0.

1) Montrer que h admet une bijection réciproque /' dont
on précisera son domaine de définition. Etudier la

dérivabilité de 4.
2) Déterminer /' (x).

: , . | 1
3) Montrer que la droite d’équation y = —5 X+ 5 est

asymptote oblique a C, , en +o.

4) Tracer C, , dans le méme repere.

AU TRAVAIL







